Model balonu na ogrzane powietrze klasy FB

Poczatkiem balniarstwa byta historia pewnego prania, ktére odbyto sie w domu
papiernikbw z Annonay. Bracia Etienne i Joseph Mongolfier suszgc pranie nad
kominkiem zauwazyli, ze buchajgce znad paleniska rozgrzane powietrze unosi materiat
do gory. Historia mowi, ze wtedy to wtasnie zaintrygowani zaobserwowanym zjawiskiem
siegneli do traktatu o powietrzu Josepha Priestleya. Pod wptywem tej lektury rozpoczeli
eksperymenty z papierowymi torebkami, ktére napetnione gorgcym powietrzem nad
piecem kuchennym unosity sie w goére. Doswiadczenia z papierowymi torebkami
naprowadzity ich na pomyst stworzenia balonu. Pierwszy balon, ktéry skonstruowali
zostat nazwany "Ad astra" czyli "Do gwiazd". Wykonali go z pt6tna i papieru. Miat
Srednice ponad 10 metrow i wypetniato go rozgrzane, zatem rozrzedzone i przez to
Izejsze od atmosferycznego powietrze, ktére ogrzewane byto przez palgce sie pod nim

P : . ognisko. Byt to balon bezzatogowy. Pierwszy raz wzbit sie w niebo z rynku w Annonay 5

Y &40 v czerwca 1783r.

Y ’ Kilka miesiecy pdzniej, tj. 19 wrzednia w Wersalu wypuscili balon z owca, kogutem i

1% . - kaczka.
l\a rﬁ & RS | . Pierwszym czlowiekiem w historii lotnictwa, ktéry wzniost sie w powietrze na balonie byt
B J.F. Pilatre de Rozier (15 pazdziernika 1783r).

Dzi$ balony o podobnej konstrukcji zwane popularnie “Montgolfierkami”
budowane przez najmiodszych Modelarzy startujg w corocznych zawodach
modeli balondw ktére organizowane sg przez wiekszos¢ aeroklubow
regionalnych. Zwyciezcy tych zawodéw biorg udziat w Mistrzostwach Polski.
Modele balonéw bardzo czesto tez uswietniajg pokazy modelarskie i r6zne
imprezy plenerowe.

Balon na ogrzane powietrze to rodzaj aerostatu, w ktérym sita nosna powstaje

na skutek roznicy gestosci ogrzanego powietrza wewnatrz i chtodniejszego na

zewnatrz balonu.

Zgodnie z prawemArchimedesa sita no$na balonu jest réwna:
F=gV(pzewn-pwewn)

gdzie:

V objetosc balonu (moze by¢ mniejsza, gdy balon nie jest catkowicie

wypetniony)

P gestos¢ gazu (np. powietrza)

g przyspieszenie ziemskie

Zeby balon uniost sie w powietrze sita nosna musi by¢ wieksza od jego ciezaru.

Budowa modelu

Balon na ogrzane powietrze jest jedng z prostszych konstrukcji modelarskich, mozliwy do wykonania przez najmtodszych
Modelarzy pod okiem instruktora lub nauczuciela .

Do budowy bedziemy potrzebowaé pie¢ arkuszy gtadkiej bibutki o wymiarach 100x260 cm, klej do papieru w szyfcie, dwie
kartki z bloku technicznego i nozyczki, dodatkowo arkusz papieru pakowego do wykonania szablonu brytu.

Wykonanie modelu rozpoczynamy od narysowania wg. rys 1 i wyciecia
szablonu brytu, ten element nalezy wykonac¢ bardzo dokfadnie, postuzy nam do
wykonania nastepnych balonéw. Nastepnie uktadamy rowno arkusze bibutki a
na nich szablon. Szablon do bibutki mocujemy spinaczami do bielizny i
wycinamy bryty. Jednorazowo wycinamy kilka brytow. Do wykonania jednego
modelu potrzebujemy 10 brytéw. Jesli nie mamy duzych arkuszy bibutki
mozemy poskleja¢ materiat na bryt z kilku arkuszy bibutki dostepnej w sklepach
papierniczych wedtug rysunku ponize;.

sklei¢ arkusze

szablon brytu

wykonanie brytu z mniejszych arkuszy bibuiki



Na stole zabezpieczonym folig rozktadamy pierwszy bryt, a
nastepnie drugi przesuniety w bok o ok. 10mm powstatg
zaktadke smarujemy klejem w sztyfcie i zaginamy mocno
dociskajac miejsce klejenia. Wierzchni bryt zginamy na pét i
uktadamy na nim nastepny przesuwajac w bok tak aby
uzyskac zaktadke , przyklejamy tak jak wczesnie;.
Czynnos¢ powtarzamy sklejajac wszystkie 10 brytow.
Ostatniego brytu nie zginamy, tylko sklejamy na zaktadke z
pierszym brytem. Sposaob klejenia pokazuje rysunek ponizej
Po sklejeniu powtoki balonu sprawdzamy czy wszystkie
miejsca sg doktadnie sklejone.

Od dotu przyklejamy wzmocnienie z paska kartonu o
szerokosci 5-8 cm (rys 2) a gére zamykamy dwoma
krazkami papieru z wklejong miedzy nie petelkg z grubej
nitki (rys 1). Petelka jest niezbedna do przytrzymania
powioki balonu na wedce w pierwszej fazie napetniania
gorgcym powietrzem.

ostatnie klejenie w celu zamknieca
powtoki

S —

bryty klejone na
zaktadke

gérne wzmocnienie z petelkg do startu

Dolny kotnierz wzmacniajacy start balonu
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Wymiary podane w centymetrach.




wedka o diugosci 3-4 metry
zakonczona haczykiem z drutu
stalowego 2-3 mm

“kominek” z odcinkow stalowej
rury o srednicy 120-160 mm
potaczone kolankiem
z przymocowanym tréjnogiem

palnik gazowy
Rys 3 sposéb napetniania modelu balonu ogrzanym powietrzem

Ze wzgledu na uzywanie do napetniania balonu palnika gazowego starty balonéw musza odbywac¢ sie pod nadzorem
dorostej osoby. Na miejsce startu wybieramy otwarty teren z dala od zabudowan, drzew, i trakcji energetycznych. W
przypadku wietrznej pogody miejsce startu ostaniamy parawanem.

Model wykonany zgodnie z wytycznymi moze braé udziat w zawodach, organizowanych corocznie przez wiekszo$¢
Aeroklubow.

KLASA FB - modele balonéw na ogrzane powietrze
regulamin zawodoéw

1. Definicja
Model balonu na ogrzane powietrze, to model Izejszy od powietrza, bez napedu, uzyskujacy swojg wypornosé
wytgcznie na skutek ogrzewania powietrza. W powtoce nie moze znajdowac sie inny gaz poza powietrzem i normalne
produkty spalania paliwa niezbednego do jego podgrzania.
2. Charakterystyka techniczna
2.1. Srednica powtoki nie wieksza niz 1,5 metra.
2.2. Maksymalny obwdd na "réwniku" - 4,7 metra.
2.3. Wysokos¢ nie wieksza niz 2,6 metra (roztozonego brytu z kotnierzem).
2.4. Powtoka musi by¢ wykonana z bibutki prasowane;j.
2.5. Kazdy zawodnik moze zgtosi¢ dwa modele oznakowane numerem startowym otrzymanym od organizatora.
2.6. W modelu balonu nie wolno umieszczac jakiegokolwiek Zrédta ciepta.
2.7. Dolny otwor lecacego balonu musi pozosta¢ otwarty a jego $rednica nie moze by¢ mniejsza niz 25 cm. Podana
wielko$¢ wynika z geometrii standardowego brytu i jest podyktowana wzgledami bezpieczenstwa przy napetnianiu
modelu.
3. Organizacja startow
3.1. Starty balonéw odbywajg sie z linii startéw wyznaczonej przez gtéwnego sedziego.
3.2. Loty nalezy wykona¢ w wyznaczonym okresie czasu. Kolejnos¢ startow zalezna jest od kolejnosci zgtoszen
zawodnikéw w danej komisji sedziowskiej.
3.3. Do ogrzania powietrza niezbednego do napetnienia balonu mozna uzywaé wtasnego podgrzewacza, paliwo
dostarcza organizator.
3.4. W przypadku zapalenia sie balonu, zawodnik ma prawo wykonac¢ drugg probe.
4. Pomiar czasu
4.1. Czas lotu mierzy sie od momentu ostatniego kontaktu zawodnika z balonem do momentu zetkniecia sie balonu z
ziemig lub przeszkoda, badz tez znikniecia balonu z pola widzenia chronometrazystéw.
4.2. Jezeli balon zniknie z pola widzenia lub zetknie sie albo zniknie za przeszkoda, lecz przed uptywem 10 sekund
pojawi sie ponownie lub rozpocznie kontynuacje lotu, to pomiaru czasu nie przerywa sie.
4.3. Maksymalny czas pomiaru lotu wynosi 10 minut.
4.4. Komisja sedziowska musi posiadac lornetke do obserwacji modelu.
5. llosc lotéw i klasyfikacja
5.1. Kazdy zawodnik ma prawo wykonac¢ 3 loty.
5.2. Do koncowej klasyfikacji bierze sie pod uwage czas jednego, lepszego lotu. W przypadku wiekszej iloci lotow
maksymalnych, dla ustalenia wynikéw, bierze sie pod uwage kolejne loty.
5.3. Gdy wiecej niz jeden zawodnik osiggnie trzy loty maksymalne zarzgdza sie dogrywke bez limitu czasu. Do
dogrywki zawodnik ma prawo wprowadzi¢ dodatkowy model.
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